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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Abgasemissionsreinigungsgerat fur eine Brennkraftmaschine 

(§) Um die BaugrofSe eines Abgasreinigungsgerats klein 

herzustellen und dieses zu vereinfachen unter Verwen- 

dung eines Harnstoffpulvers als Reduktionsmittel, wird 

ein Harnstoffpulver A, das in einer Reduktionsmittelbe- 

halterkammer 12 einer Reduktionsmittelzugabevornch- 

tung 11 aufgenommen ist, en/varmt und verflussigt in ei- 
ner Hei2-/Verflussigungskammer 13, um der flussige 

Harnstoff zu werden. Der verfliissigte Harnstoff wird In ei- 

nem Purrjpenbereich 14 mit Druck beaufschlagt, wobei 

der Druck auf eine konstante Druckhohe eingestellt ist in 

einem Druckregullerbereich 15, und wird zugegeben von 

einemZugabesteuerventil 16zu einer Abgasleitung 7. Der 

zu der Abgasleitung 7 zugegebene flussige Harnstoff wird 

sofort vergast, um das Reduktionsmittelgas zu werden 

durch die Warme des Abgases und wird in einen NOx-Ka- 
■ talysator 8 eingefuhrt zusammen mit dem Abgas. Das Re- 
, duktionsmittelgas rediziert die NOx an dem NOx-Kataly- 
I sator der Selektivreduktionsart, der in dem NOx-Katalysa- 
, tor 8 aufgenommen ist. 
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Beschreibung 

.> «■ 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Abgas- 
emissionsreinigungsgerat fur eine Brennkraftmaschine, das 
in dem Abgas enthaltene Stickoxide (NOx) rcinigt, die von 5 
der Brennkraftmaschine abgegeben werden. 

Ein NOx-Katalysator der Selektivreduktionsart zum Re« 
duzieren oder Zersetzen der NOx bei der Anwesenheit eines 
Reduktionsmittels in einer sauerstoffreichen Atmosphare 
wird haufig verwendet als das Abgasemissionsreinigungs- 10 
gerat zum Reinigen von in dem Abgas enthaltenen NOx, die 
von einer Brennkraftmaschine abgegeben werden, bei der 
die Verbrennung mit einem mageren LuftkraftstofFverhalt- 
nis moghch ist (beispielsweise ein Dieselmotor oder ein 
Magermixbenzinmotor). 15 

Auf herkommliche Weise wurde hauptsachlich Kohlen- 
wasserstoflf als das vorstehend beschriebene Reduktionsmit- 
tel verwendet. Es wurde jedoch kurzlich eine Technik ent- 
wickelt, bei der fester Hamstoff vergast wird, um als das Re- 
duktionsmittel verwendet zu werden. Beispielsweise bei ei- 20 
nem Abgasemissionsreinigungsgerat, das in der offengeleg- 
ten japanischen Patentanmeldung Nr. Hei 5-272331 offen- 
bart ist, wird ein in einem Reduktionsmittelbehalter aufge- 
nommenes Harnstoffpulver in einen Heizofen eingefuhrt, 
und das Harnstoffpulver wird erwarmt innerhalb diesem 25 
Heizofen, um vergast zu werden zu einem Reduktionsmit- 
telgas, das in einen Abgaskanal stromaufwartig des vorste- 
hend beschriebenen NOx-Katalysators der Selektivredukti- 
onsart eingespeist wird. 

Das herkommliche System leidet jedoch unter einem Pro- 30 
blem, daB eine groBe Warmemenge erforderlich ist fiir die 
Vergasung des HamstofFpulvers und das Abgasemissions- 
reinigungsgerat vergroBert wird in Ubereinstimmung mit 
der VergroBerung einer Warmequelle. 

Bei dem in der vorstehend beschriebenen Veroffentli- 35 
chung offenbarten Abgasemissionsreinigungsgerat wird 
auch Druckluft als ein Mittel angewandt zum Fordern des 
Reduktionsgases zu dem Abgaskanal unter Druck. Es ist 
eine Ausstattung, wie beispielsweise ein Luftbehalter zum 
Speichem der Druckluft und ein Luftkompressor zum Er- 40 
zeugen der Druckluft und Fordern derselben in einen Luft- 
behalter hinein erforderlich, was zu einem komplizierten 
und groBen Gerat fuhrt. Es ist somit schwierig, das Gerat in 
das Fahrzeug einzubauen. 

Um eine Fordermenge des Reduktionsmittelgases zu 45 
steuem, ist es auch notwendig, die beiden Voigange durch- 
zufiihren, d. h. die Fordermengensteuerung des Harnstoflf- 
pulvers, das in den Heizofen einzuspeisen ist, und die 
DurchfluBratensteuerung der Druckluft. Somit ist der Steu- 
ervorgang kompliziert. Die Steuerbarkeit ist auch nicht gut. 50 

Es besteht dariiber hinaus eine Befiirchtung, daB Warme, 
die aufzubringen ist beim Vergasen des Hamstoffpulvers, 
Warme des Abgas es oder von auBen in das Fahrzeug einge- 
fiihrle Warme bei hoher Temperatur auf den Reduktionsmit- 
telbehalter ubertragen wiirde und des weitoren auf das feste 55 
Reduktionsmittel, das in dem Reduktionsmittelbehalter auf- 
genommen ist, um das Reduktionsmittelgas innerhalb dem 
Reduktionsmittelbehalter zu erzeugen, so daB das Redukti- 
onsmittelgas aus dem Reduktionsmittelbehalter in die At- 
mosphare lecken wiirde. 60 

Angesichts der UnzulangUchkeiten des herkommlichen 
Gerats besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung in 
der Schaifung eines Abgasemissionsreinigungsgerats, bei 
dem ein festes Reduktionsmittel erwarmt wird und verfliis- 
sigt, um in einen Abgaskanal eingespeist zu werden slrom- 65 
aufwarts eines NOx-Katalysators der Selektivreduktionsart, 
wodurch das Gerat verkleinert und vereinfacht wird und die 
Steuerbarkeit verbessert wird. 
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Ein weiteres Merkmal der vorUegenden Erfindung besteht 
in der Schaffung eines Abgasemissionsreinigungsgerats, bei 
dem ein festes Reduktionsmittel nicht veigast wird bis das 
Reduktionsmittel in den Abgaskanal eingespeist wird, und 
wenn es schlimmstenfalls eilig vergast wird, wird das Re- 
duktionsmittelgas in ein Ansaugsystem einer Brennkraftma- 
schine eingefuhrt, um innerhalb der Brennkraftmaschine 
verbraucht zu werden, wodurch verhindert wird, daB das 
Reduktionsmittelgas aus dem Gerat in die Atmosphare 
leckt. 

Um die vorstehend beschriebene Aufgabe zu losen, setzt 
die vorliegende Erfindung die folgenden Mittel ein. Es wird 
namlich ein Abgasemissionsreinigungsgerat fur eine Brenn- 
kraftmaschine geschaffen, das gekennzeichnet ist mit: 
einem NOx-Katalysator der Selektivreduktionsart zum Re- 
duzieren oder Zersetzen von NOx bei der Anwesenheit ei- 
nes Reduktionsmittels, der in einem Abgaskanal der Brenn- 
kraftmaschine vorgesehen ist; einer Behalterkanuner zum 
Speichern eines festen Reduktionsmittels; einer Heiz-/Ver- 
fliissigungskammer zum Erwarmen und Verfliissigen des 
Reduktionsmittels, das von der Behalterkammer eingefuhrt 
wird; einer Reduktionsmittelfordereinrichtung zum Fordem 
des flussigen Reduktionsmittels, das in der Heiz-A^erfiiissi- 
gungskammer verfliissigt wird, zu dem Abgaskanal strom- 
aufwarts des Katalysators; und einer Fordermengensteuer- 
einrichtung zum Steuem einer Menge des verflussigten Re- 
duktionsmittels zum Einspeisen in den Abgaskanal durch 
die Reduktionsmittelfordereinrichtung. 

Das in der Behalterkammer gespeicherte feste Redukti- 
onsmittel wird in eine Heiz-A^erflussigungskammer einge- 
fuhrt, um erwarmt und verfliissigt zu werden, wobei der For- 
derbetrag des verflussigten Reduktionsmittels gesteuert 
wird durch die Fordermengensteuereinrichtung, und wobei 
das Reduktionsmittel in den Abgaskanal stromaufwarts des 
NOx-Katalysators der Selektivreduktionsart eingespeist 
wird durch die Reduktionsmittel^rdereinrichtung. Da die 
DurchfluBrate des Fluidreduktionsmittels gesteuert wird, ist 
es auch moglich, das System mit einer kleinen BaugroBe 
und einer einfachen Struktur herzustellen. Es ist moglich, 
die Fordermenge des Reduktionsmittels mit einer guten 
Steuerbarkeit und einer hohen Prazision zu steuern. 

ErfindungsgemaB ist es moglich, einen Direkteinspritzer- 
Magermix-Benzinmotor oder einen Dieselmotor als die 
Brennkraftmaschine auszufUhren. 

Der vorstehend beschriebene NOx-Katalysator der Selek- 
tivreduktionsart umfaBt einen Katalysator zum Tragen in ei- 
nem Zeolith, das ein Ubertragungsmetall, wie beispiels- 
weise Kupfer uber einen lonenaustausch tragt, und einen 
Katalysator zum Tragen eines Edelmetalls in Zeolith oder 
Aluminium. 

ErfindungsgemaB ist es moglich, das vorstehend be- 
schriebene Reduktionsmittel als Pulver zu verwenden. 
Hamstoff kann auch als das vorstehend beschriebene Re- 
duktionsmittel verwendet werden. 

ErfindungsgemaB kann das von der vorstehend beschrie- 
benen Brennkraftmaschine abgegebene Abgas verwendet 
werden als die Warmequelle zum Erwarmen und Verfliissi- 
gen des festen Reduktionsmittels in der vorstehend be- 
schriebenen Heiz-A%rflussigungskammer. Somit kann eine 
andere Warmeenergie reduziert werden, oder es ist moglich, 
damit vollstandig auszuteilen. Dann ist es dabei moglich, 
den Kanal so vorzusehen, daB er die Heiz-A^erfliissigungs- 
kammer umgibt, und zu veranlassen, daB das gesamte oder 
ein Teil des von der Brennkraftmaschine abgegebenen Ab- 
gases durch diesen Kanal hindurch stromt. Die Warme- 
quelle zum Heizen und Verfliissigen des Hamstoffs ist je- 
doch nicht auf das Abgas beschrankt und es kann eine elek- 
trische Heizeinrichtung verwendet werden. 



Es ist erfindungsgemaB auch vorzuziehen, eine Tempera- 
tursteuereinrichtung zum Steuem der Temperatur .des Re- 

duktionsmittels in einem vorgegebenen Temperaturbereich 
so vorzusehen, da6 das feste Reduklionsmittel nicht vergast 
wird innerhalb der vorstehend beschriebenen Heiz-A^erflus- 5 
sigungskammer. Wenn das feste Reduklionsmittel uberma- 
Big erwarmt wird, um eine erforderliche Temperatur zu 
iiberschreiten, besteht eine Moglichkeit, dafi das Redukti- 
onsmittel vergast wiirde und das vergaste Reduktionsmittel 
wurde aus der Behalterkammer auslecken. Das kann verhin- 10 
dert werden durch Vorsehen der Temperatursteuereinrich- 
tung. 

Wenn beispielsweise das Abgas als die Warmequelle ver- 
wendet wird zum Erwarmen und Verfliissigen des Redukti- 
onsmittels, wird die Temperatursteuerung durch die Durch- 15 
fluBratensteuerung des Abgases verwirklicht. Auch wenn 
die Warmequelle zum Erwarmen und Verfliissigen des Re- 
duktionsmittels die elektrische Heizeinrichtung ist, wird die 
Temperatursteuerung verwirklicht, um die Steuerung der 
Arbeit der elektrischen Heizeinrichtung zu steuem. 20 

ErfindungsgemaB ist es moglich, die Abgabeeinrichtung 
zum Einfuhren des Reduktionsmittelgases vorzusehen in- 
nerhalb der vorstehend beschriebenen Behalterkammer zu 
dem Ansaugsystem der Brennkraftmaschine. Dabei stromt 
das in das Ansaugsystem eingefiihrte Reduktionsmittel 25 
gleichzeitig mit der Ansaugung in die Brennkammer der 
Brennkraftmaschine hinein, um verbraucht zu werden. 
Demgemafi besteht keine Befiirchtung, daB das Reduktions- 
mittelgas unmittelbar in die Atmosphare leckt. 

In Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung, 30 
wenn das Pulver des Reduktionsmittels in der Behalterkam- 
mer gespeichert ist, wird vorzugsweise eine Verfliissigungs- 
einrichtung zum Verflussigen des Reduktionsmittelpulvers 
innerhalb der vorstehend beschriebenen Behalterkammer 
vorgesehen. Obwohl das Reduktionsmittelpulver binden 35 
wurde durch eine Absorption der Feuchtigkeit, um seine 
FlieBbarkeit zu verschlechtem, um eine unzureichende For- 
derung des Reduktionsmittels zu verursachen, kann die Ver- 
flussigungseinrichtung dies verhindem, um die FlieBbarkeit 
des Pulverreduktionsmittels aufrechtzuerhalten. 40 

Bei den beigefiigten Zeichnungen: 

Fig. 1 zeigt eine schematische Strukturansicht einer Ab- 
gasemissionsreinigungsvorrichtung fiir eine Brennkraftma- 
schine gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 45 

Fig. 2 zeigt eine schematische Strukturansicht einer Ab- 
gasemissionsreinigungsvorrichtung fiir eine Brennkraftma- 
schine in Ubereinstimmung mit einem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 3 zeigt eine schematische Strukturansicht einer Re- 50 
duktionsmittelheizvorrichtung in Ubereinstimmung mit 
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel. 

Ein Abgasemissionsreinigungsgerat fiir eine Brennkraft- 
maschine gemaB Ausftihrungsbeispielen der vorliegenden 
Erfindung wird nun beschrieben unter Bezugnahme auf Fig. 55 
1 bis 3. Die jeweiligen Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung, die nachfolgend beschrieben sind, sind ubri- 
gens auf einen Fahrzeugantriebsdieselmotor als eine Brenn- 
kraftmaschine angewandt. 

Zuallererst wird ein Abgasemissionsreinigungsgerat fur 60 
eine Brennkraftmaschine gemaB einem ersten Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1 be- 
schrieben. Luft wird von einer EinlaBleitung 4 uber einen 
Luftreiniger 3 zu einer Brennkammer 2 von jedem Zylinder 
eines Kraftfahrzeugdieselmotors 1 eingefiihrl und KraftstofF 65 
wird in jede Brennkammer 2 von einem Kraftstoffeinspritz- 
ventil 5 eingespritzt, um die Verbrennung mit einem mage- 
ren LuftkraftstofFverhaltnis durchzufiihren. Obrigens be- 



zeichnet ein Bezugszeichen 6 in Fig. 1 einen Kolben. 

Von jeder Brennkammer 2 abgegebenes Abgas wird in die 
Atmosphare abgegeben iiber eine Abgasleitung 7, einen 
NOx-Katalysator 8 und eine andere Abgasleitung 9. Ein 
NOx-Katalysator 10 der Selektivreduktionsart auf der 
Grundlage von ZeoUth/Kieselerde fiir die Reduktion oder 
Zersetzung der NOx beim Vorhandensein eines Reduktions- 
mittels ist in dem NOx-Katalysator 8 aufgenonunen. 

Um die in dem Abgas enthaltenen NOx zu reinigen durch 
den NOx-Katalysator 10 der Selektivreduktionsart, ist es 
notwendig, das Reduktionsmittel zu verwenden. Aufgrund 
dessen ist eine Reduktionsmittelzugabevorrichtung (Reduk- 
tionsmittelzugabeeinrichtung) 11 zum Zugeben des Reduk- 
tionsmittels in die Abgasleitung 7 stromaufwartig des NOx- 
Katalysators 8 in diesem Abgasemissionsreinigungsgerat 
vorgesehen. 

Diese Reduktionsmittelzugabevorrichtung 11 wird ver- 
wendet zum Vergasen des HamstofFpulvers (festes Redukti- 
onsmittel) als das Reduktionsmittel und Einspeisen dessel- 
ben in die Abgasleitung 7 und umfaBt eine Reduktionsmit- 
telbehalterkammer 12 zum Aufnehmen des Harnstoffpul- 
vers A, eine Heiz-A%rfliissigungskammer 13, die mit einem 
unteren Abschnitt der Reduktionsmittelbehalterkammer 12 
verbunden ist, einen Pumpenbereich (Reduktionsmittelfor- 
dereinrichtung) 14, der mit einem unteren Abschnitt der 
Heiz-/Verfliis sigungskammer 13 verbunden ist, einen 
Druckregulierbereich 15, der mit einem unteren Abschnitt 
des Pumpenbereichs 14 verbunden ist, und ein Zugabesteu- 
erventil (Fordermengensteuereinrichtung) 16, das mit einem 
unteren Abschnitt des Dnickregulierbereichs 15 verbunden 
ist. 

Die Reduktionsmittelbehalterkammer 12 hat bei ihrem 
oberen Abschnitt einen ReduktionsmittelgieBeinlaB 12a der 
durch einen Deckel 12b geoffnet/geschlossen werden kann. 
Der untere Abschnitt der Reduktionsmittelbehalterkammer 
12 ist in einer Trichterform ausgebildet. Das in der Redukti- 
onsmittelbehalterkammer 12 aufgenommene Hamstoffpul- 
ver A wird von der Reduktionsmittelbehalterkammer 12 zu 
der Heiz-A^erfliissigungskammer 13 gefordert. 

Die Heiz-Aferfiiissigungskammer 13 ist mit einer Warme- 
quelle, wie beispielsweise einer (nicht gezeigten) elektri- 
schen Heizeinrichtung oder dergleichen versehen zum Hei- 
zen und Verfliissigen des Hamstoffpulvers A, das in die 
Heiz-ZVerfliissigungskanmier 13 eingespeist wird, zu fliissi- 
gem Hamstoff. Der fitissige Hamstoff wird mit Druck be- 
aufschlagt und in den Druckregulierbereich 15 gefordert 
durch den Pumpenbereich 14. Der fliissige Hamstoff wird 
reguliert auf einen vorgegebenen konstanten Druck durch 
einen Druckregler 17 in dem Druckregulierbereich 15. Eine 
DurchfluBrate des fliissigen Hamstoff s, der auf einen kon- 
stanten Dmck eingestellt ist, wird durch das Zugabesteuer- 
ventil 16 so gesteuert, daB der fliissige Hamstoff in das In- 
nere der Abgasleitung 7 zugegeben wird. Der Betrieb/Stopp 
des Pumpenbereichs 14 wird durch eine elektronische Steu- 
ereinheit (ECU = Electronic Control Unit) 18 gesteuert zum 
Steuem des Motors. Die Offnungs-ZSchlieBzeit des Zugabe- 
steuerventils 16 wird auch zyklusgesteuert durch die ECU 
18, wodurch die DurchfluBrate oder eine Zeitgebung fiir die 
Zugabe des fliissigen Hamstoffs gesteuert wird. 

Der Betrieb der Warmequelle, wie beispielsweise der 
elektrischen Heizeinrichtung, die in der Heiz-Aferfliissi- 
gungskammer 13 vorgesehen ist, wird durch die ECU 18 so 
gesteuert, daB das Hamstoffpulver 18 bei einer optimalen 
Temperatur (in dem Bereich von ungefahr 160 bis 230**C) 
gehalten wird zum Verflussigen des Hamstoffjpulvers A in- 
nerhalb der Heiz-A/erfliissigungskammer 13. Das kommt 
daher, weil eine Befiirchtung besteht, daB das Hamstofipul- 
ver A schnell vergast wiirde, wenn das Hamstoffpulver A 
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auf eine hohere Temperatur erwarmt wiirde als die vorste- 
hend beschriebene optimale Temperatur. 

Ein Restinhaltsensor 19 zum Erfassen des Restinhalts des 
Hamstoffpulvers A ist auch in der Reduktionsmittelbehal- 
terkanuner 12 vorgesehen. Der Restinhaltsensor 19 gibt ein 
Abgabesignal zu der ECU 18 ab proportional zu dem Rest- 
inhalt des Hamstoffpulvers A, der durch denselben erfaBt 
wird. Die ECU 18 erteilt den Alarm, dafi der Restinhalt des 
Hamstoffpulvers A klein ist durch Aufleuchten einer Alarm- 
leuchte 31 einer Instrumententafel 30, wenn ein Eingabesi- 
gnal, das einen vorgegebenen Restinhaltwert reprasentiert 
(der nachfolgend als ein Alarmrestinhaltwert bezeichnet 
wird), von dem Restinhaltsensor 19 eingegeben wird. Auch 
wenn ein Eingabesignal, das einen unteren Grenzwert repra- 
sentiert, der niedriger ist als der Alarmrestinhaltwert, von 
dem Restinhaltsensor 19 in die ECU 18 eingegeben wird, 
halt letztere den Betrieb der Reduktionsmittelzugabevor- 
richtung 11 an, d. h. sie stoppt das Heizen in der Heiz-Afer- 
flussigungskammer 13, um den Pumpenbereich 14 zu stop- 
pen und schlieBt das Zugabesteuerventil 16 voUstandig, um 
dadurch die Zugabe des fliissigen Hamstoffs zu stoppen. 

Ein Temperatursensor 20 zum Erfassen einer Fliissig- 
keitstemperatur des fliissigen Harnstoffs, dessen Dmck re- 
guliert wird, ist in dem Druckregulierbereich 15 vorgesehen. 
Ein Abgabesignal proportional zu der erfaBten Fliissigkeits- 
temperatur des fliissigen Hamstoffs wird durch den Tempe- 
ratursensor 20 zu der ECU 18 abgegeben. 

EinEinfuhrgasdrucksensor21 zum Erfassen eines Drucks 
des Abgases, das in den NOx-Kalalysator 8 eingefuhrt wird, 
und ein Einfuhrgastemperatursensor 22 zum Erfassen der 
Temperatur des vorstehenden Abgases sind in der Abgaslei- 
tung 7 stromaufwarts des NOx-Katalysators 8 vorgesehen, 
Der Einfuhrgasdrucksensor 21 gibt ein Abgabesignal zu der 
ECU 18 ab proportional zu dem Einfiihrgasdruck, der durch 
denselben erfaBt wird. Der Einfuhrgastemperatursensor 22 
gibt auch ein Abgabesignal zu der ECU 18 ab Proportional 
zu der erfaBten Einfiihrgastemperatur. 

Ein Abgabegastemperatursensor 23 zum Erfassen der 
Temperatur des Abgases, das durch den NOx-Katalysator 8 
durchgetreten ist, ist in der Abgasleitung 9 stromab warts des 
NOx-Katalysators 8 vorgesehen. Der Abgabegastempera- 
tursensor 23 gibt ein Abgabesignal zu der ECU 18 ab pro- 
portional zu der Abgabegastemperatur, die durch denselben 
erfaBt wird. 

Die ECU 18 ist aus einem digitalen Computer zusammen- 
gesetzt und mit einem ROM (Read Only Memory = Nur Le- 
sespeicher), einem RAM (Random Access Memory = 
Ruchtiger Zugriffsspeicher), einer CPU (Central Processor 
Unit = Zentrale Verarbeitungseinheit), einem Eingangsan- 
schluB und einem AusgangsanschluB versehen, die mitein- 
ander verbunden sind iiber interakdve Busse, wodurch die 
Gmndsteuerung, wie beispielsweise die KraftstofiPeinspritz- 
mengensteuening fur den Motor 1 durchgefuhrt wird. Ge- 
maB diesem Ausfiihrungsbeispiel wird zusatzlich die Zug- 
abemenge des flussigen Hamstoffs durchgefuhrt 

Um diese Steuerungen durchzufuhren, werden ein Einga- 
besignal von einem Gaspedaloffnungssensor 24 und ein 
Eingabesignal von einem Kurbelwinkelsensor 25 in den 
EingangseinschluB der ECU 18 eingegeben. Der Gaspedal- 
offnungssensor 24 gibt eine Abgabespannung zu der ECU 
18 ab proportional zu der Gaspedaloffnung. Die ECU 18 be- 
rechnet eine Motorlast auf der Grundlage des Abgabesignals 
des Gaspedaloffhungssensors 24. Der Kurbelwinkelsensor 
25 gibt einen Abgabeimpuls zu der ECU 18 ab immer dann, 
wenn eine Kurfoelwelle des Motors 1 sich um einen konstan- 
ten Winkel dreht. Die ECU 18 berechnet eine Motordreh- 
zahl auf der Gmndlage des Abgabeimpulses. Der Betriebs- 
zustand des Motors wird bestimmt durch die Motorlast und 



die Motordrehzahl. Dariiber hinaus wird ein Eingabesignal 
von einem LuftdurchfluBmeBgerat 26 iiber einen Analogdi- 
gitalumwandler in die ECU 18 eingegeben. Das Luftdurch- 
fluBmeBgerat 26 gibt ein Abgabesignal zu der ECU 18 ab 

5 proportional zu der EinlaBmenge. Die ECU 18 berechnet die 
EinlaBmenge auf der Grundlage des Abgabesignals von dem 
LuftdurchfluBmeBgerat 26. 

Die Beziehung zwischen den Parametem der Motorlast 
und der Motordrehzahl und der Menge der NOx, die pro 

10 Einheitszeitperiode abgegeben werden, wird ermittelt iiber 
Versuche im voraus und ist in einem Kennfeld ausgebildet. 
Das NOx-Abgabemengenkennfeld ist in dem ROM der 
ECU 18 gespeichert. 

Die ECU 18 berechnet die Menge der von dem Motor 1 

15 abgegebenen NOx auf der Grundlage der Motorlast und der 
Motordrehzahl unter Bezugnahme auf das NOx-Abgabe- 
mengenkennfeld. Dariiber hinaus berechnet die ECU 18 
eine SoUzugabemenge des fliissigen Hamstoffs, der erfor- 
derHch ist zum Reinigen der NOx und berechnet ein Zyklus- 

20 verhaltnis des Zugabesteuerventils 16, bei dem die Durch- 
fluBrate erhalten werden kann in Ubereinsdmmung mit die- 
ser SoUzugabemenge, um das Zyklusverhaltnis des Zugabe- 
steuerventils 16 zu steuem. Da iibrigens die DurchfluBrate 
des flussigen Hamstoffs, die durch das Zugabesteuerventil 

25 16 flieBt, sich andert, wenn sich die Fltissigkeits temperatur 
des fliissigen Harnstoffs andert oder der Gegendruck auf der 
AuslaBseite des Zugabesteuerventils 16 sich andert, selbst 
wenn das Zyklusverhalmis des Zugabesteuervendls 16 kon- 
stant gehalten wird, kompensiert die ECU 18 das SoUzy- 

30 klusverhaltnis auf der Gmndlage der Fliissigkeitstemperatur 
des fliissigen Hamstoffs, die durch den Temperatursensor 20 
erfaBt wird, und des EinfUhrgasdmckes, der durch den Ein- 
fiihrgasdmcksensor 21 erfaBt wird, wenn das Zyklusverhalt- 
nis des Zugabesteuerventils 16 gesteuert wird. 

35 Ein Kraftstoffbehalter 32 fur die Aufnahme von Dieselol, 
das der Kraftstofif des Motors 1 ist, ist auch mit einem Kani- 
ster 34 iiber eine Dampfleitung 33 gekoppelt. Der Kanister 

34 ist eine gut bekannte Dampfkraftstoffsammeleinrichtung, 
die im Inneren Akdvkohle B enthalt. Der verdampfte Kraft- 

40 stoff innerhalb dem Kraftstoffbehalter 32 wird iiber die 
Dampfleitung 32 zu dem Kanister 34 eingefuhrt und in der 
Aktivkohle B absorbiert. 

Ein oberes Ende der Redukdonsmittelbehalterkammer 12 
ist auch mit der Dampfleitung 33 iiber eine Redukdonsgas- 

45 abgabeleitung 35 verbunden. Das in die Reduktionsmittel- 
behalterkammer 12 eingefuUte Redukdonsmittelgas wird in 
den Kanister 34 eingefuhrt iiber die Redukdonsmittelgasab- 
gabeleitung 35 und die Dampfleitung 33 und in der Aktiv- 
kohle B des Kanisters 34 absorbiert. 

50 Dann werden der verdampfte Kraftstoff und das Redukd- 
onsmittelgas, die in der Akdvkohle B des Kanisters 34 ab- 
sorbiert sind, von dem Kanister 34 zu der EinlaBleitung 4 
abgesaugt iiber eine SpuUeitung 36 bei einer voigegeben 
Zeitgebung. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel bilden nam- 

55 lich der Kanister 34, die Reduktionsmittelgasabgabeleitung 

35 und die SpUUeitung 36 eine Abgabeeinrichtung des Re- 
duktionsmittelgases . 

Der Betrieb des Abgasemissionsreinigungsgerats fur die 
Brennkraftmaschine wird nun beschrieben. Wie vorstehend 

60 beschrieben ist, fiihrt die ECU 18 die Zyklussteuemng des 
Zugabesteuervendls 16 durch in Ubereinstimmung mit dem 
Betriebszustand des Motors, d. h. in Ubereinsdmmung mit 
der Abgabemenge der NOx und gibt eine geeignete Menge 
des fliissigen Hamstoffs in die Abgasleitung 7b hinzu. Als 

65 ein Ergebnis des Erwarmens des fliissigen Hamstoffs, der in 
die Abgasleitung 7 hinzugefugt wird, durch das Abgas, wird 
der flussige Hams toff sofort vergast, um Redukdonsmittel- 
gas (Ammoniakgas) zu werden und wird in den NOx-Kata* 
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lysator 8 zusammen mit dem Abgas eingefuhrt. 

Das Reduktionsmittelgas reduziert oder zersetzt die in 
dem Abgas enthaltenen NOx an dem NOx-Katalysator 10 
der Selektivreduktionsart. Das gereinigte Abgas wird iiber 
die Abgasleitung 9 in die Atmosphare abgegeben. 5 

Dieser NOx-Katalysator 10 der Selektivreduktionsart hat 
ubrigens eine derartige Eigenschaft, daB die NOx-Reini- 
gungsrate niedrig ist, wenn die Temperatur des Abgases 
nicht hoher als eine vorgegebene Temperatur ist, wohinge- 
gen die NOx-Reinigungsrate plotzlich ansteigt, wenn die 10 
Temperatur des Abgases die vorstehend beschriebene vor- 
gegebene Temperatur iiberschreitet. Aufgrund dessen wird 
das hinzugefiigte Reduktionsmittelgas zu der Atmosphare 
abgegeben, wenn das Reduktionsmittelgas bei niedriger 
Temperatur des Abgases hinzugefiigt wird, wahrend es 15 
durch den NOx-Katalysator 8 hindurchtritt ohne bei der Re- 
duktionsreaktion der NOx angewandt zu werden. Deshalb 
stoppt die ECU 18 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel den Be- 
trieb des Pumpenbereichs 14 und steuert gleichzeitig das 
Zugabesteuerventil 16, um vollstandig geschlossen zu sein 20 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel, wenn die Einfuhrgastem- 
peratur, die durch den Einfuhrgastemperatursensor 22 erfaBt 
wird, nicht hoher als die vorstehend beschriebene vorgege- 
bene Temperatur ist, wodurch die Zugabe des flussigen 
Hamstoffs angehalten wird, um ein Leek des Reduktions- 25 
mittelgases im voraus zu verhindem. Anstatt dem Abgabesi- 
gnal des Einfuhrgastemperatursensors 22 ist es ubrigens 
mdglich, die vorstehend beschriebene Steuerung auszufiih- 
ren auf der Grundlage des Abgabesignals des Abgabega- 
stemperatursensors 23. 30 

Auch wenn das Harnstoffpulver A, das in der Reduktions- 
mittelbehalterkammer 12 aufgenommen ist, erwarmt wird, 
um das Reduktionsmittelgas zu erzeugen, bewegt sich das 
Reduktionsmittelgas aufwarts innerhalb der Reduktionsmit- 
telbehalterkammer 12 und stagniert bei deren oberen Raum 35 
und wird in dem Kanister 34 absorbiert iiber die Reduktions- 
mittelgasabgabeleitung 35 und die Dampfleitung 33. Wie 
vorstehend beschrieben ist, wird der verdampfte Kraftstoff 
auch innerhalb dem Kraftstoffbehalter 32 in dem Kanister 
34 absorbiert. Das vorstehend beschriebene Reduktionsmit- 40 
telgas wird in die Ansaugleitung 4 eingesaugt iiber die Spiil- 
leitung 36 von dem Kanister 34 bei der vorgegebenen Zeit- 
gebung zusammen mit dem verdampften Kraftstoff. 

Das in die Ansaugleitung 4 eingesaugte Reduktionsmit- 
telgas wird in die Brennkammer 2 des Motors 1 eingefuhrt 4S 
zusammen mit der Ansaugluft und darin verbraucht. Dem- 
gemaB wird verhindert, daB das in der Reduktionsmittelbe- 
halterkammer 12 erzeugte Reduktionsmittelgas von einem 
Spalt bei einem Deckel 12b oder dergleichen in der Atmo- 
sphare leckt. 50 

Der in die Ansaugleitung 4 eingesaugte verdampfte 
Kraftstoff wird auch in die Brennkammer 2 des Motors ein- 
gefuhrt zusammen mit der Ansaugluft und zusammen mit 
dem Kraftstoff verbrannt, der von dem Kraftstoflfeinspritz- 
ventil 5 eingespritzt wird. 55 

Bei dem vorstehend beschrieben en Ausfuhrungsbeispiel 
ist ubrigens die Beziehung zwischen dem Beuiebszu stand 
des Motors 1 und der Abgabemenge der NOx in dem Kenn- 
feld im voraus gebildet, und die Abgabemenge der NOx bei 
jedem Ist-Motorbetriebszustand wird in Bezug gesetzt und 60 
berechnet unter Bezugnahme auf das Kennfeld. Statt dessen 
kann jedoch ein NOx-Sensor zum Erfassen der NOx-Kon- 
zenU^don des Abgases in der Abgasleitung 7 stromaufwarts 
des NOx-Kaialysalors 8 vorgesehen sein, und die Abgabe- 
menge der NOx kann aus der NOx-Konzentration berechnet 65 
werden, die durch diesen NOx-Sensor erfafit wird und die 
Ansaugmenge, die durch das LuftdurchfiuBmeBgerat 26 er- 
faBt wird. 
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Bei dem Abgasemissionsreinigungsgerat gemaB diesem 
Ausfuhrungsbeispiel wird das Harnstoffpulver erwarmt und 
verflussigt, um der fliissige HamstofF zu werden, und der 
flussige Hamstoff wird in seiner DurchfluBrate gesteuert 
durch das Zugabesteuerventil 16 und zu der Abgasleitung 7 
zugegeben. Die zum Verfiussigen des Hamstoffpulvers auf 
diese Weise erforderliche Warmemenge ist kleiner als die 
Warmemenge, die erforderlich ist zum Vergasen des Ham- 
stoffpulvers. DemgemaB ist es moglich, die GroBe der War- 
mequelle (elektrische Heizeinrichtung oder dergleichen) zu 
rcduzieren gegeniiber der bei dem herkommlichen System. 

Der flussige Hamstoff wird auch bei der Konzentration 
von 100% gehalten, da das Harnstoffpulver unmittelbar er- 
warmt und verflussigt wird. Eine Zugabemengensteuerung 
mit hoher Prazision ist deshalb notwendig. Da jedoch das zu 
steuemde Objekt nicht das Gas sondem die Russigkeit ist, 
ist es ausreichend moglich, die DurchfluBratensteuemng mit 
hoher Prazision durch das Zugabesteuerventil 16 durchzu- 
fuhren. 

Ein Abgasreinigungsgerat fur die Brennkraftmaschine in 
Ubereinstimmung mit einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf 
Fig, 2 und 3 beschrieben. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel ist in dem folgenden 
F*unkt von dem ersten Ausfuhmngsbeispiel unterschiedlich. 
Ein RUhrwerk 40 (Verfiussigungseinrichtung) ist in der Re- 
duktionsmittelbehalterkammer 12 der Reduktionsmittelzug- 
abevorrichtung 11 vorgesehen in Dbereinstimmung mit dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Riihrwerkblatter 41a und 41b 
dieses Ruhrwerics 40 werden innerhalb der Reduktionsmit- 
telbehalterkammer 12 so gedreht, daB das Harnstoffpulver A 
innerhalb der Reduktionsmittelbehalterkammer 12 geriihrt 
werden kann. Da der Fliissigkeitsgrad des Hamstoffpulvers 
A vom Ruhren sinkt, wenn das Harnstoffpulver A Feuchtig- 
keit enthalt, besteht unter der Voraussetzung keiner Gegen- 
maBnahme die Befurchtung, daB die Forderung des Reduk- 
tionsmittels unzureichend sein wurde. Um bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel einen guten Russigkeitsgrad des Ham- 
stoffpulvers A demgemaB zu halten, wahrend das Ruhren 
des Hamstoffpulvers A verhindert wird, wird das Harnstoff- 
pulver A durch die Riihrwerkblatter 41a und 41b geriihrt 
durch Betreiben des Riihrwerks 40 falls nodg. 

Der Start/Stopp des Riihrwerks 40 wird durch die ECU 18 
gesteuert. Als eine mogliche Betriebszeitgebung und Be- 
triebszeitperiode des Riihrwerks 40 kann das folgende ein- 
gesetzt werden: der Betrieb fiir eine vorgegebene Zeitperi- 
ode nur dann, wenn der Motor 1 gesiartet wird; der kontinu- 
ierliche Betrieb wahrend dem Fahren des Motors 1, der un- 
terbrochene Betrieb wahrend dem Fahren des Motors 1. Die 
Betriebszeitgebung und Betriebsperiode kann jedoch geeig- 
net ermittelt werden angesichts der Unistande, unter denen 
der Motor 1 verwendet wird und der jahreszeitUchen Fakto- 
ren. 

Da bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel das Riihrwerk 
40 in der Reduktionsmittelbehalterkammer 12 eingebaut ist, 
sind die Positionen des RedukdonsmittelgieBeinlasses 12a 
und des Deckels 12b zu der Umfangsseite hin versetzt. Da 
auch die Riihrwerkblatter 41a und 41b des Ruhrwerks 40 in 
den zentralen Abschnitt der Reduktionsmittelbehalterkam- 
mer 12 gedreht werden, ist die Einbauposition des Restin- 
haltsensors 29 zum Erfassen des Restinhalts des Hamstoff- 
pulvers A zu dem unteren Seitenabschnitt der Reduktions- 
mittelbehalterkammer 12 verschoben. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird die Warme 
des Abgases als eine Warmequelle angewandt zum Erwar- 
men und Verfliissigen des Hamstoffpulvers A in der Heiz- 
Aferfliissigungskammer 13. Fig. 3 zeigt eine schematische 
Ansicht, die die Heizvorrichtung 42 darstellt Wie in Fig. 3 
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gezeigt ist, ist bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ein 
Heizgaskanal 43 vorgesehen um die Heiz-Aferflussigungs- »> 
kammer 13 herum, und der Einlafikanal des Heizgaskanals 

43 ist mit der Abgasleitung 7 uber eine Abgaseinfuhrleitung 

44 verbunden, wohingegen der AuslaB des Heizgaskanals 5 
43 mit der Abgasleitung 7 iiber die Abgasruckfiihrleitung 45 
verbunden ist. Ubrigens befindet sich die Verbindungsstelle 
der Abgaseinfuhrleitung 44 in der Abgasleitung 7 stromauf- 
warts der Verbindungsstelle der Abgasruckfiihrleitung 45 in 
der Abgasleitung 7. Ein HeizgasdurchfluBratensteuerungs- 10 
veniil (Temperatursteuereinrichtung) 46, dessen OfFnungs- 
/SchlieBzeitgebung zyklusgesteuert ist durch die ECU 18, 

ist auch in der Abgaseinfuhrleitung 44 vorgesehen. 

Die Heizvorrichtung 42 wird folgendermaBen betrieben. 
Wenn das HeizgasdurchfluBsteuerventil 46 nicht vollstandig 15 
geschlossen ist, wird eine vorgegebene DurchfluBrate des 
Abgases eingeflihrt in Ubereinstimmung mit dem Zyklus- 
verhaltnis des HeizgasdurchfluBratensteuerventils 46 und 
tritt durch den Heizgaskanal 43 hindurch, um zu der Abgas- 
leitung 7 zuriickzukehren uber die Abgasruckfiihrleitung 45. 20 
Dann wird die Heiz-A'erfiussigungskammer 13 durch die 
Warme des Abgases erwarmt, das durch den Heizgaskanal 
43 hindurchtritt, und dariiber hinaus wird das Harnstoffpul- 
ver A innerhalb der Heiz-A^erfliissigungskammer 13 er- 
warmt und verfliissigt. Wenn die Warmeenergie des Abga- 25 
ses somit angewandt wird als die Warmequelle des Ham- 
stoffpulvers A, ware eine andere Warmeenergie nicht not- 
wendig. Deshalb ist es moglich, das System zu vereinfa- 
chen. 

Nebenbei wird das HeizgasdurchfluBratensteu erven til 46 30 
verwendet zum Steuem der HeizgasdurchfluBrate, so daB 
das Harnstoffpulver A nicht vergast wird durch ubermaBiges 
Erwarmen des Hamstoffpulvers A innerhalb der Heiz-ZFliis- 
sigkeitskammer 13, d. h. fiir die Steuerung der Heizgas- 
durchfluBrate, so daB das Harnstoffpulver A bei einer opti- 35 
malen Temperatur (beispielsweise 160 bis 230**C) gehalten 
wird fiir seine Verflussigung. Die ECU 18 steuert das Heiz- 
gasdurchfluBratensteuerventil 46 mittels einem Zyklusver- 
haltnis auf der Grundlage der Flussigkeitstemperatur des 
verfliissigten Harnstoffs des Druckregulierbereichs 15, die 40 
durch den Temperatursensor 20 erfaBt wird. Somit ist es 
moglich, ein Vergasen des Hamstoffpulvers A innerhalb der 
Heiz-A/erfliissigungskammer 13 zu verhindem. 

Auch bei der Anwendung des Abgases als die Warme- 
quelle des Hamstoffpulvers A, wenn die Temperatur des 45 
Abgases niedrig ist, beispielsweise beim Start des Motors 1 
bei einer niedrigen Temperatur, ist die Temperaturanstiegs- 
rate des Hamstoffpulvers A niedrig. In einigen Fallen dauert 
es eine lange Zeit zum Verfliissigen des Hamstoffpulvers A. 
Wenn demgemaB bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die Fliis- 50 
sigkeitstemperatur des verfliissigten Harnstoffs, die durch 
den Temperatursensor 20 erfaBt wird, niedriger als eine vor- 
gegebene Temperatur (beispielsweise 160°C) ist, stoppt die 
ECU 18 den Betrieb des Pumpenbereichs 14 und steuert das 
Zugabesteuerventil 16 zu dem vollstandig geschlossenen 55 
Zustand. Nachdem die Riissigkeitstemperatur des verfliis- 
sigten Harnstoffs, die durch den Temperatursensor 20 erfaBt 
wird, gleich oder hoher als die vorgegebene Temperatur ist, 
wird der Betrieb des Pumpenbereichs 14 gestartet und 
gleichzeitig wird die Zyklussteuerung des Zugabesteuerven- 60 
tils 16 gestartet. Es ist deshalb moglich, das Hamstoffpulver 
A zu der Abgasleitung 7 zuzugeben, nachdem das Pulver A 
vollstandig verfliissigt ist 

Auch wenn bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Rest- 
inhalt des Hamstoffpulvers A innerhalb der Reduktionsmit- 65 
telbehalterkammer 12 ein Alarmrestinhaltwert wird, wird 
die Alarmleuchte 31 in der Instrumententafel 30 eingeschal- 
tet, so dafi sie den Alarm an den Fahrer weiteigibt, daB der 
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Restinhalt des Hamstoffpulvers A klein ist. Bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel jedoch konnen zusatzlich hierzu oder 
statt dessen die folgenden Schritte untemonunen werden 
zum Erteilen des Alarms an den Fahrer. 

GemaB einem ersten Verfahren, wenn der Restinhalt des 
Hamstoffpulvers A der Alarmrestinhaltwert wird, steuert 
die ECU 18 den Betrieb des Motors 1 so, daB die Fahrzeug- 
geschwindigkeit abgesenkt wird. Der Fahrer kann den Man- 
gel des Restinhalts des Hamstoffpulvers A aus der Tatsache 
erkennen, daB die gewiinschte Fahrzeuggeschwindigkeit 
nicht erhalten werden kann. 

GemaB einem zweiten Verfahren, wenn der Restinhalt des 
Hamstoffpulvers A der Alarmrestinhaltwert wird, steuert 
die ECU 18 den Start des Betriebs des Motors 1 so, daB der 
Start des Motors 1 schwierig wird beim Neustart des Motors 
1. Der Fahrer kann den Mangel des Restinhalts des Ham- 
stoffpulvers A aus der Tatsache erkennen, daB der Motor 1 
schwierig zu starten ist. 

Da die andere Struktur und Wrkung des zweiten Ausfiih- 
mngsbeispiels dieselbe ist wie jene des ersten Ausfuhrungs- 
beispiels, werden dieselben Bezugszeichen verwendet, um 
gleiche Elemente oder Bestandteile anzudeuten, so daB ihre 
spezifische Erlauterung unterlassen wird. 

ErfindungsgemaB wird ein Abgasemissionsreinigungsge- 
rat fiir eine Brennkraftmaschine geschaffen mit: einem 
NOx-Katalysator der Selektivreduktionsart zum Reduzieren 
oder Zersetzen von NOx bei der Anwesenheit eines Reduk- 
donsmittels, der in einem Abgaskanal der Brennkraftma- 
schine vorgesehen ist; einer Behalterkammer zum Speichem 
eines festen Reduktions mittels; einer Heiz-A/erflussigungs- 
kammer zum Erwarmen und Verfliissigen des Reduktions- 
mittels, das von der Behalterkammer eingeflihrt wird; einer 
Redukdonsmitteffordereinrichtung zum Fordera des fliissi- 
gen Reduktionsmittels, das in der Heiz-A^erflussigungskam- 
mer verfliissigt wird, zu dem Abgaskanal stromaufwarts des 
Katalysators; und einer Fordermengensteuereinrichtung 
zum Steuem einer Menge des verfliissigten Reduktionsmit- 
tels zum Einspeisen in den Abgaskanal durch die Redukd- 
onsmittelfbrdereinrichtung. Somit wird die hervorragende 
Wirkung gewahrleistet, daB es moglich ist, das Gerat mit ei- 
ner kleinen Abmessung und einer einfachen Struktur herzu- 
stellen und es ist moglich, die Fordermenge des Reduktions- 
mittel mit einer guten Steuerbarkeit und hoher Prazision zu 
steuem. 

ErfindungsgemaB ist es bei einem Fall, wobei eine War- 
mequelle zum Erwarmen und Verfliissigen des festen Re- 
duktionsmittels in der Heiz-Aferflussigungskanmier ein Ab- 
gas ist, das von der Brennkraftmaschine abgegeben wird, 
moglich, die Warmeenergie wirksam anzuwenden und 
gleichzeidg das Gerat zu vereinfachen. 

ErfindungsgemaB ist es bei dem Fall, wobei das Gerat des 
weiteren eine Temperatursteuereinrichtung zum Steuem der 
Temperatur des Reduktionsmittels in einem voigegebenen 
Temperaturbereich aufweist, so daB das feste Reduktions- 
mittel nicht vergast wird innerhalb der Heiz-Aferfliissi- 
gungskammer, moglich, das schnelle Vergasen des Redukti- 
onsmittels zu verhindem. 

ErfindungsgemaB ist es bei dem Fall, wobei das Gerat 
eine Abgabeeinrichtung zum Einfiihren des RedukUonsmit- 
telgases innerhalb der Behalterkammer in ein Ansaugsystem 
der Brennkraftmaschine umfafit, selbst wenn das Redukti- 
onsmittelgas unbeabsichtigt in der Behalterkammer oder 
dergleichen erzeugt wird, moglich, zu verhindem, daB das 
darin erzeugte Reduktionsmittelgas unmittelbar in die At- 
mosphare abgegeben wird. 

ErfindungsgemaB ist es bei dem Fall, wobei das System 
eine Verfliissigungseinrichtung zum Verfliissigen von Pulver 
des Reduktionsmittels innerhalb der Behalterkammer um- 
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fafit, moglich, das Umruhren des Reduktionsmittelpulvers 
zu verhindem, um dadurch den Russigkeitsgrad des.Reduk- ^ 
tionsmittels aufrechtzuerhalten, wodurch die unzureichende 
Forderung des Reduktionsmittels verhindert wird und seine 
gute Forderung gewahrleistet wird. 5 

Um die BaugroBe des Abgasreinigungsgerats klein herzu- 
stellen und dieses zu vereinfachen unler Verwendung eines 
Hamstoffpulvers als Reduktionsmittel, wird ein Harnstoflf- 
pulver A, das in der Reduklionsmittelbehalterkammer 12 
der Reduktionsmittelzugabevorrichtung 11 aufgenommen 10 
ist, erwarmt und vedlussigt in der Heiz-A^rflussigungskatn* 
mer 13, um der fliissige Harastoff zu werden. Der verflus- 
sigte Harnstoff wird in dem Pumpenbereich 14 mit Druck 
beaufschlagt, wobei der Druck auf eine konstante Druck- 
hohe eingestellt ist in dem Druckregulierbereich 15, und 15 
wird zugegeben von dem Zugabesteuerventil 16 zu der Ab- 
gasleitung 7. Der zu der Abgasleitung 7 zugegebene fliissige 
Harnstoff wird sofort vergast, um das Reduktionsmittelgas 
zu werden durch die Warme des Abgases und wird in den 
NOx-Katalysator 8 eingefuhrt zusammen mit dem Abgas. 20 
Das Reduktionsmittelgas reduziert die NOx an dem NOx- 
Katalysator der Selektivreduktionsart, der in dem NOx-Ka- 
talysator 8 aufgenommen ist. 

Verschiedene Details der Erfindung konnen geandert wer- 
den ohne Abweichen von ihrem Kern und ihrem Umfang, 25 
Dariiber hinaus dient die vorangegangene Beschreibung der 
erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiele nur dem Zweck 
der Darstellung und nicht dem Zweck der Beschrankung der 
Erfindung, wie sie durch die beigefugten Anspriache und 
ihre Aquivalente definiert ist. 30 

Patentanspruche 



Temperaturbereich aufweist, so daB das feste Redukti- 
onsmittel nicht veigast wird innerhalb der Heiz-Afer- 
flussigungskanmier (13). 

6. Abgaserhissionsreinigungsgerat fiir eine Brenn- 
kraftmaschine nach Anspruch 1, das des weiteren eine 
Abgabeeinrichtung zum Einflihren des Reduktionsmit- 
telgases innerhalb der Behalterkammer in ein Ansaug- 
system der Brennkraftmaschine aufweist. 

7. Abgasemissionsreinigungsgerat fiir eine Brenn- 
kraftmaschine nach Anspruch 2, das des weiteren eine 
Verfiiissigungseinrichtung zum Verfiilssigen von Pul- 
ver des Reduktionsmittels innerhalb der Behalterkam- 
mer (12) aufweist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Abgasemissionsreinigungsgerat fur eine Brenn- 
kraftmaschine mit: 35 
einem NOx-Katalysator der Selektivreduktionsart zum 
Reduzieren oder Zersetzen von NOx bei der Anwesen- 
heit eines Reduktionsmittels, der in einem Abgaskanal 
der Brennkraftmaschine vorgesehen ist; 

einer Behalterkammer (12) zum Speichem eines festen 40 
Reduktionsmittels; 

einer Heiz-A/erfliissigungskammer (13) zum Erwar- 
men und Verfliissigen des Reduktionsmittels, das von 
der Behalterkammer eingefiihrt wird; 
einer Reduktionsmittelfordereinrichtung (14) zum For- 45 
dem des fliissigen Reduktionsmittels, das in der Heiz- 
A^erfliissigungskanmier (13) verfliissigt wird, zu dem 
Abgaskanal (7) stromaufwarts des Katalysators; und 
einer Fordermengensteuereinrichtung (16) zum Steu- 
em einer Menge des verfliissigten Reduktionsmittels 50 
zum Einspeisen in den Abgaskanal durch die Redukti- 
onsmittelfordereinrichtung (14). 

2. Abgasemissionsreinigungsgerat fiir eine Brenn- 
kraftmaschine nach Anspruch 1, wobei das Redukti- 
onsmittel ein Pulver ist. 55 

3. Abgasemissionsreinigungsgerat fiir eine Brenn- 
kraftmaschine nach Anspruch 1, wobei das Redukti- 
onsmittel Hamstoif ist. 

4. Abgasemissionsreinigungsgerat fur eine Brenn- 
kraftmaschine nach Anspruch 1, wobei eine Warme- 60 
quelle zum Erwarmen und Verfliissigen des festen Re- 
duktionsmittels in der Heiz-Aferfliissigungskammer 
(13) Abgas ist, das von der Brennkraftmaschine abge- 
geben wird. 

5. Abgasemissionsreinigungsgerat fiir eine Brenn- 65 
kraftmaschine nach Anspruch 1, das des weiteren eine 
Temperatursteuereinrichtung zum Steuem einer Tem- 
peratur des Reduktionsmittels in einem vorgegebenen 
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FIG. 3 
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